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1. ACTIVI

Realizar la puesta en marcha de herramienta de medicién de

RAD. pardmetros metereologiocos dentro de las plantaciones.

2. UNIDAD
CANTIDAD

DE MEDIDA Unidad
1 Herramienta de medicion,

3. DESCRIF

DESCRIPG

CION, OBJETIVOS, TEMATICAS Y PLAN DE EJECUCION

ON:

La preser
autdébnomd
radiacion
técnicas |
condicion

te actividad corresponde a la Instalacién de una estacién meteorolégica
by automdtica para monitorear temperatura, humedad, precipitacion,
solar, viento y humedad del suelo. Esta herramienta permitird tomar decisiones
pasadas en datos, optimizando el manejo de la reforestacion y asegurando
es adecuadas para el crecimiento y supervivencia de las especies forestales.
rva Forestal Protectora Montes de Oca, municipio de Maicao, La Gugiira.

5n meteoroldgica serd ejecutada por un equipo técnico interdisciplinario
do por un Ingeniero especialista en computacion, un Profesional en ingenieria
ica, un Profesional del Area de sistemas y un Auxiliar Logistico.

en la Rese
La estaci
conforma
mecatron
OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD
e Mo
las
° Op
ma
e Pre
como sequias o lluvias intensas.
o FEva
fac
¢« Ge
edu
PROGRAMACION DE EJECUCION

hitorear en tiempo real las condiciones climdaticas que afectan el desarrollo de
especies forestales en el drea reforestada.

imizar las decisiones técnicas relacionadas con siembra, riego, fertilizacién y
ntenimiento, con base en datos ambientales precisos.

venir riesgos climdticos mediante la deteccién oportuna de eventos extremos

luar la relacion entre variables climdticas y el comportamiento de las plantas,
litando andlisis técnicos y ajustes al plan de reforestacion.

nerar una base de datos climdtica local que sirva para futuras investigaciones,
cacién ambiental y fortalecimiento de capacidades comunitarias.

La estacid
la operat
datos:

bn meteoroldgica se construird durante los 4 meses del proyecto, garantizando
vidad del dispositivo, comunicacién, emplazamiento y generacion de base de

Calle 12 # 11 - 36 Centro Administrativo
Municipal CAM

(5) 7268233 -~ Fax 8930
www.maicao-laguajira.gov.co
secretariadeplaneacion@maicao-laguagjira.gov.co




UN|C|P|O [ CODIGO FOR-PC-17 i

E MAICAO FECHA 14/02/2024
lit. 892.120.020-9 VERSION 02

\_ SECRETARIA DE PLANEACION - 1100 Y,

Duracién estimada 2
i
Actividades (semanas) Descripcion
- g Identificacién técnica del lugar dptimo
Seleccidn del sitio. | pera instalaclén,
5 = Compra de sensores y accesorios
Adquisicion de equipos. 2 requeridos.

Instalacion y calibracion
nstalacién y calibracién 4 Montaije fisico, configuracién de sensores,
calibracién y pruebas funcionales.

Integrar los datos sensoriales con el sistema
2 encargado de enviar la informacién y
generacion de base de datos.

Integracién del sistema de
envio de datos.

Formacioén prdactica a personal del

Capacitacién local. 1 proyecto y comunidad sobre operacién
bdsica.
Recoleccion de datos meteoroldgicos y
Inicio de monitoreo. 2 generacion de reportes periddicos.
Permanente.
Evaluacién y mejora del 4 Revision semanal del rendimiento y ajustes
sistema. necesarios al sistema.

El nUmerq de semanas estimadas son 16 equivalentes a 4 meses y estdn relacionadas
con la cantidad de frabajo que se necesita para llevarlas a acabd con éxito.

Duracion estimada (semanas)
0 05 1 15 2 25 3 &85 4 45
Seleccién delsitic. SN
Adquisicton de equipos.
Instalaciony calibracién  IREEIE
Integracion del sistema de envid de datos. R
capacitaciéniocal. RN
Inicio de monitoree.
e e e e

evatuacidny mejora del sistema.
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

A continpacién, se describe el procedimiento previsto para la ejecuciéon de las
actividades técnicas del proyecto, orientadas a la instalacién de un sistema de
monitoreo climdtico en el drea de reforestaciéon. Cada fase ha sido estructurada para
garantizaf la eficiencia operativa, la participacién local y la sostenibilidad del sistema en
el tiempo| cada actividad para realizar la estacion meteoroldgica seguird estrictamente
el siguienfe procedimiento:

T Seltccién del sitio.:

Se redlizard una evaluacién técnica y ambiental para seleccionar el sitio
mds adecuado dentro de la reserva forestal Montes de Oca. Esta seleccidon
considerard criterios como accesibilidad, representatividad ecoldgica, nivel
de degradacion, viabilidad logistica y potencial de restauracién. La
eleccion final serd validada mediante recorridos de campo y socializacién
con actores locales.

2. Adquisicion de equipos:

o Se gestionard la adquisicién de sensores especializados para la medicién de
pardmetros climdticos en el drea de intervencidn. Estos incluirdn sensores de
temperatura, humedad relativa, precipitacién, radiacién solar, presidn
atmosférica y velocidad/direccion del viento. La seleccion se hard con base
en criterios de precision, resistencia a condiciones ambientales extremas y
compatibiidad con el sistema de fransmision de datos previsto. La
adquisicién se realizaré conforme a los requerimientos técnicos definidos en
la fase de estructuracion del proyecto.

3 InerIacién y calibracién

o Una vez adquiridos los equipos, se procederd a su instalacidn en el sitio
seleccionado. Esta fase contemplard la adecuacién de las bases fisicas, la
conexidon de los componentes, y la verificacién de las condiciones técnicas
de operacion. Posteriormente, se realizard la calibracién de cada equipo
conforme a los pardmetros establecidos por los fabricantes, asegurando
gue las mediciones sean confiables y replicables.

4. Int#gracién del sistema de envié de datos:

o Se integrard un sistema de fransmision de datos que permita el envio
continuo o periédico de la informacién recolectada hacia una plataforma
central. Esto podrd incluir tecnologiacs como redes celulares,
radiofrecuencia, o soluciones satelitales, dependiendo de la conectividad
disponible en el drea. Se implementardn mecanismos para asegurar la
trazabilidad y seguridad de la informacion.
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5. Cabacitocién local:

b Se disenard y ejecutard un programa de formacién para los actores locales
involucrados en el proyecto, incluyendo comunidades, lideres ambientales
y técnicos operativos. La capacitacién abordard temas como el uso v
mantenimiento de los equipos, lectura de datos, procedimientos de
contingencia y protocolos de reporte. Esta actividad serd clave para
fomentar la sostenibilidad del sistema a largo plazo.

6. Inicjio de monitoreo

b Una vez instalados, calibrados e integrados los equipos, se iniciard el
proceso de monitoreo ambiental. Se establecerd una linea base de datos v
se definirdn los intervalos de capturay envio de informacién. Este monitoreo
permitird evaluar en tiempo real las condiciones del drea en proceso de
reforestacion, ;ocili’rondo el andlisis del impacto del proyecto.

7. Valuacién y mejora del sistema.

o Tras el inicio del monitoreo, se realizard una evaluacion técnica del sistema
implementado, enfocada en la calidad de los datos, la estabilidad
operativa, y la participacion de los actores locales. A partir de los resultados,
se formulardn acciones de mejora continua para optimizar el rendimiento
del sistema y adaptarlo a las condiciones cambiantes del entorno.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Las tolergncias establecidas para este proyecto definen los margenes de variacion
aceptables en la ejecucién de las actividades, sin que ello implique incumplimiento o
afectacign de los objetivos del proyecto. Estas tolerancias permiten una gestion flexible
y realista,|considerando las condiciones operativas del territorio, la naturaleza técnica
del sistema de monitoreo climdtico y la participacién comunitaria. Su aplicaciéon
facilitard o evaluacién objetiva del avance y el cumplimiento del contrato, asegurando
que cualquier desviacion justificada pueda ser gestionada sin comprometer la calidad
ni la funcipnalidad del sistema. A continuacién, se presentan las tolerancias aceptadas
para cada componente clave del proyecto.

-~ Actividades 2 Descripcion |
Se acepta hasta una ubicacion alternativa
Seleccién del sitio. siempre que cumpla con los mismos

criterios técnicos y logisticos establecidos.

Se pemmite hasta un 10% de sensores
pendientes de reposicién o en frdnsito,
siempre que no afecte la operatividad
general del sistema.

Adquisicién de equipos.
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Se acepta hasta un 5% de sensores
Instalacién y calibracién instalados con fallas menores
(documentadas) y en proceso de ajuste

Se admite un mdximo de 48 horas
consecutivas de interrupcion no
planificada por mes.

Integracién del sistema de
envié de datos.

Se acepta una cobertura minima del 80%
capacitacién local. del personal objetivo, con plan de refuerzo
programado.

Se tolera un retraso de hasta +7 dias

Inicio de monitoreo. :
respecto ala fecha prevista.

Se acepta la reprogramacién de esta
evaluacién y mejora del actividad si existe una justificacion técnica

sistema. validada por el equipo de supervisién o
interventoria

2{ NO CONFORMIDADES QUE AMERITAN REPETICION

> | Datos desfasados con la realidad.
> |Equipo por fuera de la reserva forestal.
» |No cumplimiento del cronograma de ejecucion sin justificacion previa.
> | Contenido impartido no relacionado con los objetivos del proyecto.
> |Tdller realizado en un lugar no coordinado oficialmente.
6. ENSAYOS Y/O INSPECCIONES A REALIZAR PARA GARANTIZAR LA CORRECTA EJECUCION

| Actividades L Objetivo —|L Aspectos para revisar |

* Accesibilidad

*Cobertura de red para transmision
de datos

*Seguridad del drea

*Condiciones tfopogrdficas y
climdticas

*Cudndo; Antes de la instalacion

Verificar que el sitio cumple con los
Sﬁlecclén del sitio. criterios  técnicos, ambientales vy
logisticos definidos

*Modelo y nUmero de serie

*Estado fisico

* Certificados de calibracién de
Confirmar que los equipos cumplen |[fdbrica (si aplica)

con las especificaciones técnicas. *Manuales técnicos

*Cudndo: Al momento de recibir los
equipos

Adquisicion de equipos.

* Anclaje adecuado

e Altura y orientacién de sensores
*Conexiones eléctricas o solares
*Condiciones de proteccién frente a
lluvia, viento y vandalismo

*Cudndo: Durante y después de la
instalacion

Verificar que los sensores hayan sido

Instalacion y calibracién : oh
y instalados correctamente en el sitio.

*Comparacion de lecturas con
equipos de referencia (si estdn

Integracién del sistema de || Validar que los sensores registran y
d quipo
disponibles)

envié de datos. fransmiten datos correctamente.
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*Registro de protocolos de calibracion
*Consistencia de las lecturas en
condiciones controladas

*Cudndo: Inmediatamente después
de la instalaciéon

eListado de asistencia

*Contenidos impartidos
*Comprensién préctica (ejercicios o
demostraciones)

*Cudndo: Después de la jornada de
capacitacion

Confirmar que la comunidad o el
capacitacién local. equipo local recibié la capacitaciéon
prevista.

*Flujo de datos continuo

*Integridad de los registros

*Registro de eventos o fallos iniciales
*Cudndo: Dentro de la primera
semana de operacion

Verificar que el sistema de monitoreo
esté operando conforme al disefio.

Ini¢io de monitoreo.

*Calidad de los datos recopilados
*Reporte de fallos 0 mantenimientos
*Participacion local sostenida

eval i6n y mejora del valuarla estabilidad y eficiencia del o :
pacion y.mejdra s < Y *Implementacién de mejoras

sistema. sistema implementado.

sugeridas
*Cudndo: alos 90 dias (segun
contrato)
8. EQUIPO|Y MANO DE OBRA
EQUIPOS:
mmeria / Equipo || Especificaciones |L Observaciones

= 5 Rango digital 3.3V-5V conexidn
SensorHluviometro (luvia) s et Fol e Lo L ;

Sensor temperatura y : Rango -40°C a é0°C, precision +/- -
humedad 1°C IP68
l Sensor de radiacién solar l| Rango digital 3.3V-5V ][ - |
o :Rango -10°C a 50°C, Frecuencia -
Sensor temperatura del suelo 433 MHz 1P68
[ Programador digital | Frecuencia de 433 MHz, voltaje 5V || = |
e Voltaje 5V, Enlace de Frecuencias -
Controlgdor electrénico de 433Mhz

goocr:qenador femetice@iemx IP48 Dimensiones 30cm x 30cm &

Conexion internet satelital o GSM, -
envioé de informacion
ininterrumpida 24/7, garantia por
24 meses :
Frecuencia 433MHz -

Funcionamiento 5V soporte en
pdginas web climdticas.

Plataforma digital de
caractgrizaciéon de datos con
Garantip por 24 meses

estacion de visualizacién de
datos

MANO DE OBRA:

Para la gjecucion de la actividad se requiere la participacién de un equipo técnico
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multidiscig
logisticos.

Unidad de

D

linario con competencias en temas tecnoldgicos, sociales, pedagdgicos v
contard con la presencia de los siguientes perfiles profesionales:

Especialista en computacion

medida: mes

Cantidad t

Actividad

Parf
Res

Unidad de
Cantidad

Perfil mini
Pro

Actividades especificas:

otal estimada: 4 meses

Lidgrar la puesta en marcha de la estacion meteoroldgica auténoma y automdtica.

blver inquietudes técnicas de la comunidad.
o]
medida: Mes

otal estimada: 4 meses

Valor unitgrio: $4.800.000 COP
Subtotal total estimado: $19.200.000 COP

Experiencia de minimo 2 anos en integraciéon de proyectos.

io: $7.200.000 COP

universitario en Ingenieria Sistemas, industrial, mecatrénico o electrdnico.
o 3 afnos de experiencia en sistemas de computacién e integracion de sistemas.

cipar activamente en el disefio metodoldégico del dispositivo.

Ingeniero mecatrénico.

o:
sional en ingenieria mecatrénica.

* Integrar sistemas de energizacion de la estacién meteorolégica auténoma y automdtica.
e Fadjlitar la comunicacién de los sensores con el sistema de control.
e Apayar en capacitar ala comunidad cercana.
e Elaborarinformes de ejecucion y reportes de percepcién comunitaria.
o Profesional en sistemas
Unidad de medida: Mes
Cantidad total estimada: 4 meses
Valor unitario: $4.800.000 COP
Subtotal tgtal estimado: $19.200.000 COP
Perfil minimo:
o Titulo profesional en Ingenieria de Sistemas o afines.
» Experiencia minima de 2 anos en el desarrollo e implementacién de soluciones
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tecnoldgicas, con énfasis en sistemas de adquisicidn, transmisidn y visualizacion de datos.
e Corlocimiento y manejo plataformas web, protocolos de comunicacidon (GSM, satelital,
radipfrecuencia), y bases de datos.
o Deseable: experiencia previa en proyectos con comunidades rurales, procesos de
formacion en alfabetizacion digital, y apropiacién tecnolégica.

Aciividodjs especificas:
» Disghar e implementar el sistema de comunicacién y transmisién de datos, garantizando
su interoperabilidad, seguridad y continuidad operativa.

o Corfigurar y adaptar la plataforma digital de visualizacién de datos meteorolégicos,
asegurando accesibilidad y comprension para distintos niveles técnicos (desde comunidad
hasfa equipo técnico).

e Administrar el sistema de bases de datos climdticas, realizando respaldo, limpieza,
validacién de registros y trazabilidad.

e Brinfdar soporte técnico en campo y remoto, frente a problemas de conectividad,
calipracion, integracién o visualizacion.

e Desarrollar material pedagdgico e impartir talleres sobre el uso, interpretacion v
aprovechamiento de los datos recolectados, promoviendo el uso social del conocimiento.

» Coordinar acciones con el ingeniero mecatrénico y el especialista en computacion para
gargntizar la correcta funcionalidad del sistema.

e Elaborar informes mensuales técnicos relacionados con el desempefio del sistema,
incidencias tecnoldgicas, mejoras realizadas y recomendaciones.

o AUXILIAR LOGISTICO

Unidad de medida: Mes

Cantidad total estimada: 4 meses.
Valor unitario: $1.800.000 COP

Subtotal tatal estimado: $7.200.000 COP

Perfil minimo:
e Téchico o bachiller con experiencia en apoyo logistico de eventos.
e Conocimiento del territorio y disposicidn para traslado a zonas rurales.

Actividades especificas:
D Ap(Eyo en fransporte, instalaciéon de equipos, entrega de materiales.
e Coordinacion del listado de asistencia y actas.
» Documentacion fotogréfica y gestion de elementos de bioseguridad.
e Asistencia general al equipo técnico.

Observaciones generales:

» Togos los perfiles deben contar con disponibilidad para trasladarse a los sitios previamente
definidos por el supervisor del municipio.
* La contratacion podrd priorizar talento humano local que cumpla con el perfil requerido.

RESUMEN GENERAL DEL COSTO DE MANO DE OBRA
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2 Perfil | valor unitario por mes ($) || Cantidad de meses |[ Subtotal () |
| Espgcialista en computacion ” 7.200.000 —“ 4 “ 28.800.00T|
| Ifgeniero mecatrénico. [ 4.800.000 BB 4 ][ 19.200.000 |
L Arofesional en sistemas ” 4.800.000 IL 4 ]L 19.200.000 |
| Auxiliar Logistico I 1.800.000 [ 4 [ 7.200.000 ]
i Total Mano de Obra ” H ||J4.400.000 |

9. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

NO APLIJA Incluida X si No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

NO APLIGA
11. FORMA DE PAGO

El pago ge efectuard por Avances mensuales es decir, por cada informe relacionado y
debidamegnte soportado. Para cada mes, el confratista deberd presentar los siguientes
documenios obligatorios:

@ocurnento Requerido LDescripcién |
Informe de ejecucidn| Detalla actividades realizadas (seleccidn del sitio, instalacion,

técnica cdlibracion, integracién, etc.), cronograma, y estado actual.
Acta de entrega parcial|| Firmada por interventoria o supervisor del contrato, donde se
o final evidencia la entrega de productos o servicios.
Registto fotogrdfico g i . £ .

g g De la instalacion de los sensores y el sitio intervenido.
geoetiquetado
Pruebas de| Documentos que evidencien que los equipos funcionan
funcionamiento correctamente y han sido calibrados.

Reporfe de inicio de|| Que confirme que el sistema estd operando vy enviando datos,
monitoreo aungue sea de forma inicial.

Validacién y aprobacién del pago

e Lainterventoria o el supervisor del contrato deberd redlizar la revisién documental y/o visita
aleptoria para validar el cumplimiento de las actividades relacionadas al avance de la
estacion meteorolégica auténoma y automdtica.

e Solo se autorizard el pago si se cumplen los criterios de aceptacién definidos en las
tolerancias, y si la documentacion estd completa v sin inconsistencias.

* El pago se hard posterior a la aprobacién por parte del supervisor, dentfro del plazo
contractual establecido para el giro.

Condiciones que invalidan el pago de una unidad

e Estacion meteoroldgica sin conexidn.
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¢ Infoime incompleto de las actividades mensuales.
e Reglstro fotogrdfico incompleto o no geoetiquetado.

e Base de datos sin informacién meteoroldgica.

e Entrega de documentos alterados, ilegibles o con inconsistencias.

i ! COSTO MONITOREO DEL PROYECTO
ACTIVIDAD: Re:lhzor la puesta en marcha de herramienta de medicion de pardmetros metereologiocos Unidad

dentro de las glantaciones. Estaciones
CATEGORIA DE INVERSION Unidad | Cantidad V°'°’(L$’;‘"°"° Valor Total (3)
1. COSTOS DIRECTOS
1.1. MANO DE OBRA
Ingeniero mecptronico o electronico especialista en computacion MES 4,0 7.200.000 28.800.000
Ingeniero Mecptronico MES 4,0 4.800.000 19.200.000
Ingeniero de sistema MES 4,0 4.800.000 19.200.000
Auxiliar Logistido MES 4,0 1.800.000 7.200.000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 74.400.000
1.2. INSUMOS
Sensor Pluviometro (lluvia) und 1,0 950.000 950.000
Sensor tempergtura y humedad und 1.0 950.000 950.000
Sensor de radeacion solar und 1,0 800.000 800.000
Sensor temperptura del suelo und 1.0 950.000 950.000
Programador dligital und 1.0 1.750.000 1.750.000
Controlador electronico und 1,0 1.890.000 1.890.000
Contenedor hermetico 30cm x 30cm und 1.0 150.000 150.000
rPT:ZTSszormo digital de caracterizacion de datos con Garantia por 24 il 1.0 14.500.000 14.500.000
Estructura de soporte metalica und 1.0 680.000 680.000
sisetma de suministro de energia ininterrumpido por medio de G 10 4.800.000 4.800.000
paneles solares 5v
Estacion de visualizacion de datos und 1,0 8.500.000 8.500.000
Arriendo de herramientas und 1,0 300.000 300.000
SUBTOTAL INSUMOS 36.220.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS 110.620.000
2. COSTOS INDIRECTOS
Transporte de Personal [ dios [ 1000 ] 250.000,00 | 25.000.000,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 25.000.000,00
COSTO TOTAL MONITOREO 135.620.000,00
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